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Kivonat

A Szbszablya fejlesztés célja, hogy a magyar weboldalak szévegtartalma alap-
jan magyar szoégyakorisagi-szotarat, majd ennek felhasznalasaval nyitott forras-
kédi morfoldgiai elemz8 programot készitsen.

A szotovezésre képes elemzd megkdnnyiti, illetve minden korabbi eszkéznél
jobban lehet6vé teszi az internetes, vagy intranetes weboldalak, dokumentumok
indexelését, ellendrzését, egyéb automatikus kategorizalasat, nem véletlen, hogy
az ilyen célra torténd vallalati felhasznalasa mar elkezd6dott.

A Sz6szablya fejlesztés alapjaul szolgald; kibdvitett, javitott Magyar Ispell he-
lyesirasi szétar és Hunspell helyesiras-ellenérzd pedig a magyar OpenOffice.org
révén hozzajarul a nyitott forraskodu programok hazai terjedéseéhez. A magyar
morfoldgia elemz6 pedig az informatika jovot képvisel6 teriiletein (gépi forditas,
mesterséges intelligencia) nyujt majd pétolhatatlan segitséget.

1. A Szoszablya fejlesztes

A Szo6szablya fejlesztés (http://wwmv. szoszabl ya. hu/) 2003 marciusaban indult a
BME és a Matav altal Iétrehozott, a BME Szocioldgia és Kommunikacio Tanszék ke-
retén belll m{ikddd Média Oktatési és Kutaté Kdzpont (MOKK) vezetésével.

Az egy évig tarto fejlesztés soran alapvet, nyitott forraskédd (LGPL és GPL li-
cencli) informatikai eszkdzok késziilnek el a magyar nyelvhez. Ezek koziil a legfonto-
sabbak a Hunspell helyesiras-ellendrz6, a Hunstem sz6tdvez6, és a Hunmorph morfo-
l6giai elemzd programkonyvtar és program. Elkészil a magyar weboldalak sz6évegtar-
talma alapjan egy tobb milli¢ szét tartalmaz6 gyakorisagi sz6tar is. Elérhetévé valnak a
a weboldalak feldolgozéasa soran hasznalt segédprogramok (Hunnorm szévegatalakitd
és -normalizald, Huntoken mondatra és széra bont6) és a Hunp nyelvfelismeré.

A kovetkez6kben azoknak az eredményeknek az ismertetésére keril sor, amelyek
mar most is elérhetk, szabadon felhasznalhatok, és (kiilonosen az indexelésre hasz-
nalhat6 tovez6 esetében) sok Linux fejleszt6t érintenek.

2. Hunspell helyesiras-ellenorzo

A Sz6szablya fejlesztésnek kdszonhet6en a Hunspell helyesiras-ellendrzd a kezelt sza-
balyok és szdkincs tekintetében is sokat 1épett el6re.

Csaknem félmillié valogatott weboldal szokincsét tartalmazza az a 4 millié sza-
vas Szo6szablya tesztszOtar, amivel a helyesiras-ellen6rzé szokincsének bovitését, és
hibamentességét is biztositani lehet. A székincs min&ségét a legfrissebb szo6tarakkal



(Magyar helyesirasi szétar és az (j Magyar értelmezé kéziszotar) vald dsszevetés is
szavatolja.

A Hunspell sz6taranak 0.96-o0s (2003. februar) és a 0.99.4-es (2003. szeptember)
véltozata esetében megkozelitéleg 99,4%-rdl 99,8%-ra sikeriilt névelni a program szo-
vegellen6rzési képességét, vagyis mig korabban 1000 atlagos szdvegszdbol tébb, mint
6 helyes sz6t nem ismert fel az ellenérz8, most ez a szdm korilbelil kett6re, vagyis
harmadara csokkent.!

A Hunspell dokumentaci6 [10] részletezi az ellenérz magyar helyesirasi szaba-
lyoknak valé megfelelését, 6sszevetve a legelterjedtebb magyar helyesiras-ellendrzével
is. Az MS Office XP-ben talalhaté Helyes-e? helyesiras-ellenfrzd a kdvetkezd nagyobb
hianyossagokat mutatja a Hunspell-lel szemben:

1. Alapvet6 helyesirési szabalyokat nem ismer. Helyesnek veszi a kdvetkez6 tipus-
hibakat: *lassd, *irdd, *fessd, *késsd; *mogémegy, *elévag, *folélt, *teliont;
*melegviz, *szépvers, *magyarallam; *fazosgyerek, *egércincogott, *olymacska;
*eészszer(l, *mészszer(i, *viaszszer(; *feddd, *puffféle, *frissség, *fessség, *izz-
zad, *tovabbbotorkal, *jatszza; *Einsteinféle, *Budapestszer(i.

2. A magyar nyelvtan kezelésében nem pontos, ezért elfogadja a kévetkez§ tipus-
hibakat: *kézéé, *vizeé *tlizéé; *kértet, *nyitat, *oktatatas; *holgyok, *tolgyok,
*szlizdk; *hatalomi, *birodalomi; *meghalja, *torténed, *évddi; *kézség, *jelen-
tBsség, *tartdsag; *ujnyi, *nyulnyi, *lovnyi; *bokré, *terhé; *tesszél, *visszétek,
*essz; *tettrol, *hitthoz, *vészja; *fiaja, *hijaja, *6fenségéje; illetve elutasitja:
Jozsefné, Palné; Bélaék, unokdmék; zsenijei, tepsijei; 1.-t, 11.-et.

3. Egyéb sulyos helyesirasi hibakat is elfogad (példaul *estéji, *karvaj, *szeméji,
*{innepéjes; *csevely, *bolyar, *bolytar, *salyto; *elitélt, *hivd, *izllet, *ne-
utring, *egyivasu, *tikfa, *hivat, *irogat; *flizek, *szint(, *biztat, *kompatibi-
lis; *hiu, *savanyu, *ramazuri, *harangbugas; *tinéra, *kultaralt, *kultaralat-
lan, *kultaralodik; *egy(ivé, *szlintetd, *tlintetd, *k(izd6tér; *diagramm, *vall-
faj, *zsupptetd, *mennyhal; *analfabétizmus, *polémikus, *siserehad, *bédek-
ker), s6t néhol ezzel egyitt a helyes alakokat el is utasitja (példaul mésszerd,
viasszer(; csevej, puzon; Einstein-féle; trabantos; Rio Janeird-i, New York-iakat;
camembert-rel).

4. Szokincse Uj szavakat nem tartalmaz. Nem ismeri példaul: EU, ombudsman, kl6-
nozas, valdsagshow, szafari, sztarol, kapucsind, nonprofit, globalizacio.

5. Szokincse a gyakori szavak tekintetében is hidnyos: karalabé, megndvekedett,
mondotta, kdzzétessziik, legbsibb; ebtartas, ebtenyésztés; hBszabalyz6, héhaztar-
tas; sikeszty(, sibaleset; s6leparlas, somennyiség; izérzékelés, izfokozo; hdkot-
ras, miiho; eperlé, léalma; aggaszt, apaszt, araszt, ébreszt, fagyaszt, fiiggeszt,
horgaszt, kepeszt, lehiggaszt, sorvaszt, szallaszt stb.

6. Szokincse nem terjed ki a magyar teleptilésnevekre (még a varosokéra sem: Gyo-
maendréd, Szécsény, Vasarosnamény, Zalaszentgrot stb.).

7. Szokincse nem terjed ki a szakszavakra. Hianyzik példaul: (matematika) elem-
par, variancia, alterek, bijektiv, attraktor, Cauchy; (informatika) alhalézat, élki-
emelés, mikrocsip, flopi, Linux; (bioldgia) poc, domolykd, csillo, fiizény stb.

IKevesebb, mint 4% helyesirasi hibéat (beleérve ebbe az idegen és ismeretlen szavakat is) tartalmazo
weboldalak szdkincsére vonatkozik ez a becslés. Ez magéaban foglalja a magyar nyelv(i napilapokat és a
szépirodalmi miveket is.



8. Elavult ékezet nélkili formaban, vagy egyaltalan nem tartalmazza az idegen éke-
zetes szavakat. Hianyzik példaul: Handel, Dvorak, Skoda, ztoty stb.

9. Ertelmetlen szavakat tartalmaz. Példaul: *veé, *sepr, *sodr, *késsz, *mis, *fesz,
*siv, *1épt, *tel stb.

10. Javitasi képességei a tipikus hibak csak csekély részére terjednek ki, szemben a
Hunspellel, ami minden egy karakter tavolsagra lévd hibat, valamint az 6sszes
tipikus tébb karaktert érint6 hibat javitja.

11. Zart program. Alapszokincse a felhasznalok altal nem bvithetd, szemben a nyi-
tott forraskadd Hunspell-lel, aminek parancssori valtozata az olyan tészavak el-
len6rzés kozbeni felvételét is timogatja, amelyeket az ellenérzd az alapszavak-
hoz hasonldan képes toldalékolt alakban is felismerni.

Az 6sszehasonlitas alapjan hatarozottan javasolhatd az MS Office lecserélése a
Hunspell programkodnyvtarat és helyesirasi szotarat tartalmazé OpenOffice.org-ra [3].

3. Hunstem sz6tovezd

A Hunstem sz6tovezd programkonyvtar és alkalmazas a Hunspell forraskddjanak és
helyesirasi szotaranak bdvitésével késziil. EIs6 komolyabb véltozata a valds nagyval-
lalati igényeknek megfelel&en fel van készitve a szalkezelésre, és képes ismeretlen sza-
vak feltételezett toveinek megallapitasara, ami els6sorban tulajdonnevek és szakszavak
tovezése esetében hasznos. A tdvezés sebessége atlagos szovegen, AMD XP 1800+-0s
gépen 40 000 szd/méasodperc.

A tovez6 programhoz elkészitett mintaalkalmazas, illetve CGI program példat mu-
tat webhelyek indexelésére, és helyi dokumentumok keresésére. A tovezésnek kdszon-
het6en az indexallomany mérete kisebbre valaszthat6, valamint a médosulé tovet tar-
talmazé szbalakok kezelése sem okoz tobbé gondot (macska/macskat, bokor/bokrot,
hid/hidat sth.). Egy komolyabb webhely esetén esetén a Hunstem hasznalata kikerdl-
hetetlen, de természetesen a tévezd felhasznalasi teriilete nem korlatozédik az intra- és
internetes informacio-visszakeresés tAmogatasara.

4. A fejlesztés tapasztalatai

4.1. Hardver- és szoftverkdrnyezet

A magyar weboldalak feldolgozasaért felelds kdzponti gép Debian GNU/Linux opera-
cids rendszert futtat. 1,5 TB-o0s XFS fajlrendszer( hattértaroloval, 2 GB memériaval, 2
darab 1,8 MHz-es Intel Xeon processzorral rendelkezik.

A Szészablya fejlesztés soran nyitott forraskédu programok keriiltek felhaszna-
lasra. A magyar weboldalak a Larbin webrobottal lettek dsszegydijtve [6]. A Hunnorm,
illetve Huntoken feldolgozo sz(ir6sor C-ben, illetve Flexben késziilt. A hatékonysag
novelése céljabol a szlirdsor elsd tagja egy allomanyba kotegeli a feldolgozni kivant
(tébb millié) weboldalt, ami a sz(ir6sor végén igény szerint Ujra allomanyokra bont-
haté.

A gyakorisagi listdk a Glibc programkodnyvtar tsearch() binaris fat kezel8 fligg-
vénycsaladja segitségével késziiltek. Egyéb feladatokat pedig legtobbszér GNU segéd-
programokkal meg lehetett oldani. Kisebb gondot okozott, mig ki nem dertlt, hogy a



fejleszt6i gép alapértelmezett awkja a mawk, ami milliés nagysagrend(i adatok hasito-
tablas kezelésében lényegesen rosszabb teljesitményt nydjtott, mint a GNU awk.?

A Hunspell helyesiras-ellenérzd a BSD licenccel rendelkez6 Myspell fiiggvény-
konyvtaron alapul, ami eredetileg az OpenOffice.org része. A Myspell az Ispell pro-
gram miikodése alapjan készilt. Az Ispell (és igy a Myspell) miikddése egy olyan min-
tafelismerd algoritmuson alapul, ami egy orosz nyelvi foly6iratban jelent meg el &szor,
és a folydirat angol nyelv(i kiadasaval keriilt be a kdztudatba még a hatvanas évek-
ben [7]. Az orosz nyelvi{ cikk ir6ja Domolki Balint matematikus, aki meghataroz6
szerepet jatszott a legendas magyar M-3-as szamitdgép megépitésében. A Domolki-
algoritmus az M-3-on folyd magyar nyelvészeti kutatasok soran sziletett meg, ko-
zelebbrdl magyar kolt6k miiveinek pszicholingvisztikai, fonetikai elemzésekor [8]. A
Domélki-algoritmust hasznalé Hunspell most a mai magyar kdznyelvi szokincset tar-
talmazo szotar elkészitését teszi lehet6ve.

4.2. A magyar web és feldolgozasa

A letdltheté magyar web durva becslés alapjan 20-25 millié oldalbol all, amelynek je-
lentBs része szovegtartalom nélkili, idegen nyelv(, vagy duplikalt oldal. A weboldalak
kodolasa, nyelve, helyesirasa kiilonb6z6. Egy el6zetes, a .hu tartomany aldl letdltott
2,4 millié weboldalon alapul6 vizsgalat érdekesebb szamai a kdvetkez6ek voltak: Az
oldalak minddssze 0,46%-a volt Unicode kodolasu. A letdltétt oldalak 6,5%-a nem tar-
talmazott egy sz6t sem, tovabbi 21% nem tartalmazott magyar ékezetes betiit. Atlagban
a nem Ures oldalak 347 sz6t tartalmaznak, 85%-uk legalabb 20 szobol alit.

A magyar kdznyelvi szdkincs 0sszegydiijtése céljabol oldalszintl sz(irésre kerllt sor
a Hunspell helyesiras-ellen6rzd segitségével. Az oldalszint(i sz(irés hatterében az a fel-
tételezés allt, hogy az oldalak szdkincse konzisztens, és igy a megfelel§ (esetiinkben
az ellen6rz6 altal biztositott koznyelvi) székinccsel a jo oldalak kivalaszthatok [11].

A kovetkez0 hisztogram a legalabb 20 sz6vegszot tartalmaz6 weboldalak gyakori-
sagat abrazolja a szazalékos hibas széarany fliggvényében.

2Az awk tobb helyen fel lett hasznalva a Sz6szablya fejlesztéshen: duplikatumsziirés, trigram adatok
szamitasa, kiiszob szerinti vagas és gyakorisagi osztalyok kiszdmitasa a késébb Gnuplot programmal meg-
rajzolt diagramokhoz stb. Példaul a kdvetkez6 — gyakorisagok sszesitéséhez hasznalhatd — kis héjprogram
a bemenet adott (alapértelmezésként elsd) szamoszlopat dsszeadja, a bc programnak kdszonhetden akar tobb
milliard szamjegy pontossagig:

#!/ bi n/ sh

awk " { print "a+=" $ ${1-1}" }
END {print "print a"} ' | bc
echo

A Unix, Linux és egyéb technoldgiakrol, illetve torténeti vonatkozésaikrdl figyelemre mélto attekintést
nydjt [9].
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Az abra két csUcsot tartalmaz. A bal oldali cstcs a jé helyesirasu oldalaknak felel
meg, a jobb oldali pedig a jelent8s részében idegen nyelvii oldalaknak. Az MD5-tel
jelolt gorbék egy olyan oldalsz(irés eredményét mutatjak, ahol csak a pontra végz6dd
mondatok lettek meghagyva a letdltétt oldalak szdvegében (illetve a kérdd, és felki-
alto mondatok, ha volt mellettiik pontra végz6d6 mondat), majd ezutén lett alkalmazva
rajtuk egy MD-5 hasitékodot hasznalé duplikatumsz(irés. A cél elsésorban az automa-
tikusan hozzécsatolt cimek (mentipontok, hirek) okozta minéségromlas kikiiszébolése
volt.2 Ez a mddszer azonban altaldban véve novelte a tényleges 6sszefliggd szdvegtar-
talom sulyat.

A modszer eredményességét jol mutatja a kevéshé jo oldalak szamanak nagy mér-
ték{ csdkkenése, a duplikatumok okozta Kiugro Kis csucsok elt(inése, illetve a jé ol-
dalak szamanak novekedése. A fenti adatok tiikrében, standard szévegek atlagos hiba-
aranya alapjan kivalaszthat6 a magyar web azon része, ami a mai magyar koznyelvi
szokincset tartalmazza. Természetesen nem kapunk hibatlan szokincset igy sem, de
aranyaban sokkal tobb helyes szot tartalmaznak ezek az oldalak. Jellemz6, hogy az
oldalszint(i sz(irésnek kdszonhet&en hatarozott javulas figyelhet meg a tipikus tévesz-
tések aranyaban is: példaul mig a letoltétt oldalak a szerviz sz6t az esetek 27%-ban
hibasan (szerviz) tartalmazzék, ez az arany a mindség alapjan kivalasztott oldalakon
mar csak 9%. A modszerekrdl és az eredményekrél részletesen a Szoszablya fejlesztés
honlapja szamol be.

3Ez legalabb két nagy hibaért volt felels: (1) duplikalas, amikor is a mas tartomanynéven, de ugyanazon
helyr6l letoltott oldalak a kiilonb6z6 id6pont miatt eltéré automatikus cimeket tartalmaztak, bar tényleges
szOvegtartalmuk ugyanaz maradt; (2) szavak hamis gyakorisaga, mivel az automatikus cimekben szerepl8
szavak a tényleges gyakorisaguknal joval nagyobb szdmban jelentek meg, példaul egy nagy szolgéltaté min-
den egyes letdltott oldalan olvashatéak voltak.



5.

Tamogatok

A Szészablya fejlesztést az Oktatasi Minisztérium és az Informatikai és Hirkozlési
Minisztérium ITEM pélyazata, valamint a MATAV tamogatésa tette lehet6vé. A Szo-
szablya alapjat képezd Magyar Ispell és Magyar Myspell fejlesztés kiemelt tamogatoi
a Sz6szablya fejlesztés mellett az UHU-Linux Kft. és az IMEDIA Kft. A Szdszab-
lya fejlesztést megel6z6en a TypoTeX konyvkiadd, Maté Péter és a SUSE Linux Kft.
ny(jtott még anyagi tAmogatast a nyitott forrask6dd magyar helyesiras-ellen&rzd készi-
tésehez. Sokan hozzajarultak munkéjukkal is a fejlesztéshez. Az egyuttm{ikdd6k nevét
a Hunspell dokumentacid, illetve forraskdd sorolja fel. Kilon kdszoném a Szdszablya
fejlesztés résztvevinek a cikk megiradsahoz adott szdmos tanacsot.
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